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., Que es un biodigestor?

Un biodigestor es un sistema sencillo de conseguir solventar la problemadtica energética-ambiental, asi como realizar un
adecuado manejo de los residuos tanto humanos como animales.

En su forma simple es un contenedor (llamado reactor) el cual estd herméticamente cerrado y dentro del cual se deposita
material orgdnico como excremento y desechos vegetales (exceptuando los citricos ya que éstos acidifican). Los
materiales orgdnicos se ponen a fermentar con cierta cantidad de agua, produciendo gas metano y fertilizantes orgdnicos
ricos en fosforo, potasio y nitrégeno. Este sistema también puede incluir una cdmara de carga y nivelacion del agua
residual antes del reactor, un dispositivo para captar y almacenar el biogds y cdmaras de hidropresioén y postratamiento
(filtro y piedras, de algas, secado, entre otros) a la salida del reactor.

El proceso de biodigestion se da porque existe un grupo de microorganismos bacterianos anaerébicos en los excrementos
que al actuar en el material orgdnico produce una mezcla de gases (con alto contenido de metano) al cudl se le llama
biogds. El biogés es un excelente combustible y el resultado de este proceso genera ciertos residuos con un alto grado de
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concentracién de nutrientes el cudl puede ser utilizado como fertilizante y puede utilizarse fresco, ya que por el
tratamiento anaerébico los malos olores son eliminados.
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En las grandes urbes, los residuos sélidos orgédnicos son un gran problema ya que éstos son dispuestos en rellenos
sanitarios los cudles rompen el ciclo natural de descomposicidn porque contaminan las fuentes de agua subterranea
debido al lavado del suelo por la filtracién de agua (lixiviacion) y también porque favorece la generacion de patogenos.

Los residuos orgéanicos al ser introducidos en el biodigestor son descompuestos de modo que el ciclo natural se completa
y las basuras orgdnicas se convierten en fertilizante y biogds el cual evita que el gas metano esté expuesto ya que es
considerado uno de los principales componentes del efecto invernadero.

La utilizacion de biogés puede sustituir a la electricidad, al gas propano y al diesel como fuente energética en la
produccioén de electricidad, calor o refrigeracion. En el sector rural el biogés puede ser utilizado como combustible en
motores de generacion eléctrica para autoconsumo de la finca o para vender a otras. Puede también usarse como
combustible para hornos de aire forzado, calentadores y refrigeradores de adsorcién. La conversidn de aparatos al
funcionamiento con gas es sencilla.

La produccién de biogés es permanente, aunque no siempre constante debido a fenémenos climdticos.

Tipos de Digestores

Existen dos tipos generales de biodigestores: el sistema Hindu y el Chino.

El biodigestor hindu fue desarrollado en la India después de la segunda guerra mundial en los afios 50, surgié por
necesidad ya que los campesinos necesitaban combustible para los tractores y calefaccion para sus hogares en época de
invierno, luego cuando terminé la guerra se volvié a conseguir combustibles f6siles por lo que dejaron los biodigestores y
volvieron a los hidrocarburos. Como India es pobre en combustibles se organizé el proyecto KVICK (Kaddi Village
Industri Commision) de donde sali6 el digestor Hindu y el nombre del combustible obtenido conocido como biogas. Este
digestor trabaja a presion constante y es muy fécil su operacién ya que fue ideado para ser manejado por campesinos de
muy poca preparacion.

El biodigestor chino fue desarrollado al observar el éxito del biodigestor Hindd, el gobierno chino adapté esta tecnologia
a sus propias necesidades, ya que el problema en China no era energético sino sanitario. Los Chinos se deshicieron de las
heces humanas en el drea rural y al mismo tiempo obtuvieron abono orgénico, con el biodigestor se eliminan los malos
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olores y al mismo tiempo se obtiene gas para las cocinas y el alumbrado. El biodigestor chino funciona con presién
variable ya que el objetivo no es producir gas sino el abono organico ya procesado.

Digestores de Segunda y Tercera Generacion

[ ]
El digestor de segunda generacion opera basicamente en dos niveles. En la parte baja del mismo se co~ "~z In tinel o
laberinto, que sirve para retener temporalmente todos los materiales que tienden a flotar; con las divisi~~ g, ~<>rnas se
divide el laberinto en una serie de cdmaras independientes pero comunicadas entre si de forma continug, Pog mpedio de
planos inclinados y ranuras delgadas en las placas de ferrocemento que conforman el techo del laberinto, se permite el

paso del gas y del material ya hidrolizado y degradado

Los materiales lentamente digeribles, que completan su ciclo de degradacién anaerébica en mas de 100 dias, pueden
hacerlo al tiempo con excrementos que requieren mucho menos tiempo, entre 15 y 20 dias

El digestor de tercera generacion es la mezcla de varios digestores en una unidad. El laberinto es tipico del sistema de
Tapo6n o Bolsa, con longitudes efectivas de 20 a 30 metros, es el sistema mds sencillo y préctico de todos los digestores de
tipo convencional; las diferentes cdmaras independientes (6 0 mds segun el disefio) brindan las ventajas de los digestores
de carga tnica; al final del recorrido y en la parte superior, se encuentra la dltima recamara, grande, que equivale al
digestor tipo Indd, con su campana flotante, carga por la parte inferior y salida del efluente por rebose en la superior . Este
tipo de digestor en especial, ofrece una doble ventaja econémica, ya que por un lado se construye una sola unidad del
tamafio adecuado a las necesidades en lugar de varias independientes mas pequefias; y por otro lado se elimina el costo de
mano de obra necesaria para estar cargando y descargando periédicamente las unidades de carga tnica.

. Qué aspectos se deben considerar para el diseiio de un biodigestor?

Figura 1. Insumos generadores de biomasa
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Se debe determinar siete variables que influyen en el buen
desempefio. La primera es el monto de capital que estéd dispuesto a gastar; segundo es la cantidad y calidad de biogds que
se quiere obtener; tercero es el tipo de la materia prima con que se cuente; cuarto el tamafio del biodigestor; quinto las
caracteristicas del terreno; sexto el uso que se le dard al abono organico y por tltimo, la temperatura del lugar donde se
instalard ya sea a nivel de ambiente o invernadero.

Dentro de los anteriores factores técnicos, se evaliia el residuo orgénico, la composicién de acuerdo a la relacién carbono
e nitrégeno, la intensidad de agitado en el mezclado hasta que se tenga el pH de 7-7.2 y la existencia de baterias
formadoras de metano conjuntamente con la temperatura del proceso de fermentacion: Psicrofilica (15-18 °C), Mesofilica
(28-33°C), Thermofilica (50-60 °C).
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Un BioDigestor Casero terminado:
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Construccién de biodigestor grande, en campo.

Biogas en casa:
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